GRUPO DE INVESTIGACION EN COMPORTAMIENTO DE FASES

“COFA”

DATOS SEMILLEROS DE INVESTIGACION “RIPA”

1. Ildentificacion del Semillero

NOMBRE DEL SEMILLERO: RIPA

PROGRAMA AL QUE SE ENCUENTRA ADSCRITO: INGENIERIA DE PETROLEOS

GRUPO DE INVESTIGACION AL QUE ESTA ADSCRITO: COFA

LINEA DE INVESTIGACION: COMPORTAMIENTO DE FASES

Modelamiento termodinamico de depositaciones inorganicas en sistemas de
hidrocarburos.

Modelamiento termodindmico de depositaciones organicas en sistemas de
hidrocarburos.

Estudio y andlisis de los fendmenos que afectan el comportamiento de la productividad
de los pozos en yacimiento de gas condensado.

Evaluacién del Dafio de Formacion por Precipitacion y Depositacion de Compuestos
Orgénicos/Inorgénicos; y por Fluidos de Estimulacion y  Fracturamiento en
Yacimientos de Hidrocarburos.

Estudio y andlisis de los fendmenos que afectan el comportamiento de la productividad
de los pozos en yacimiento de crudos pesados.



COPIA DEL ACUERDO DE RECONOCIMIENTO EXPEDIDO POR EL CONSEJO DE
FACULTAD A LA QUE SE ENCUENTRA ADSCRITO.

ACUERDO NUMERO 033 DE 2004
( 31 de marzo de 2004 )

Por el cual se establece en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Surcolombiana, el reconocimiento de
Grupas de Investigacian.

El CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA,
En uso de sus atribuciones legales y Estatutarias y

CONSIDERANDO:

Cue el acuerdo 064 del 19 de diciembre de 2001 de la Universidad Surcolombiana establece como nna
de las competencias del Sistema de Tnvestigacion de la Universidad el articular la investigacidn con las
Lineas v los Grupos para  fortalecer la  capacidad institucional de la  mwvestigacidn.

Que es convenlente crear. consolidar v fortalecer los Grupos de Investigacion en cada una de las
Lhudades Académicas, que mantenga siempre un espacio para reflexionar colectivamente con rigor,
mesura cienfifica v eriterio amplio, dispuesto a la retlexidén critica v a la creatividad, que propicie la
articulacion de la mvestugacion con la docencia v eree espacios académicos para lograr la participacion
sstuclianil en las actividades que realizan los Grupos de Investigacidn

ACUERDA

Articulo Primero.- Considerar el Grupo de Invesiigacion de la Facultad de Ingenigria "COMPORTAMIENTO DE
FASES - COFA™ como una unidad basica operativa de gensracion de conocimiento cientifico v de desarrallo
lecnolégico, conformade por invesligadores de una o varias disciplinas e insliluciones, asociados
zinérgicamenta, para trabajar alrededor de un determinade campo del conocimiento o comprometidos con el
astudio de una problematica definida en una Linea de Invesfigacion,

Articule Segundo.- Impulsar el Grupo de Invesligacion "COMPORTAMIENTO DE FASES - COFA" gue ha
venido desarrollando capacidades v competencias en la produccidn de resullados significativos que les permite
lener visibilidad y estabilidad en la universidad, la region y el pais.

Articulo Tercero.- Reconocer el Grupo de Investigacidn “COMPORTAMIENTO DE FASES - COFA" que ha
asfado productivamente active v ha venido generando procesos, desarrollos ¥ productos pertinentes y de
salidad, resultantes del trabajo planificado, consistents, coherente y calificado.

Articulo Cuarto.- Avalar el Grupo de Investigacion "COMPORTAMIENTO DE FASES - COFA" para que se
zonsalide v adquiera legitimidad ante |a propia comunidad universitana y de pares.

Dado en Meiva, a los treinta y uno { 31 ) dias del mes de marzo del afio Dos Mil cuatro
(2004).

EDUARDO PASTRANA BONILLA EDGAR CAMERO VANEGAS
Presidente Secretario Académico




2. ldentificacion del Tutor del Semillero

NOMBRES Y APELLIDOS: JAIRO A. SEPULVEDA GAONA
DOCUMENTO DE IDENTIDAD: 91.207.095 DE BUCARAMANGA
TITULO PROFESIONAL Y ESTUDIOS POSTGRADUALES:

INGENIERO DE PETROLEOS

MAESTRIA EN INGENIERIA DE PETROLEOS
PROGRAMA: INGENIERIA DE PETROLEOS
FACULTAD: INGENIERIA
DIRECCION: AVDA. PASTRANA BORRERO - CRA 12
TELEFONO: 098 8 754753 EXT: 244

0988 7587 75

E- mail: jsepulve@usco.edu.co

3. ldentificacion Coordinador del Grupo:

NOMBRES Y APELLIDOS: Gerardo Guzméan Garcia
DOCUMENTO DE IDENTIDAD:

PROGRAMA: Ingenieria de Petroleos

SEMESTRE: IX

CODIGO: 2001201023

DIRECCION: Calle 42 No. 24B — 09. Barrio Villa Laurel
TELEFONO: 316 76 43 309

E- mail: u2001201023@usco.edu.co

4. ldentificacion Integrantes del Grupo:

NOMBRES Y APELLIDOS: Gina Alejandra Palomino Villa
PROGRAMA: Petroleos

SEMESTRE: VIII

CODIGO: 2001201292

FECHA DE VINCULACION: 21 de Febrero de 2007

E- mail: u2001201292@usco.edu.co



mailto:u2001201292@usco.edu.co
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NOMBRES Y APELLIDOS: Monica del Pilar Garcia Guzman
PROGRAMA: Petroleos

SEMESTRE: VIII

CODIGO: 2003100174

FECHA DE VINCULACION: 21 de Febrero de 2007

E- mail: u2003100174@usco.edu.co

NOMBRES Y APELLIDOS: Nini Johanna Forero Durén
PROGRAMA: Petroleos

SEMESTRE: VI

CODIGO: 2003201408

FECHA DE VINCULACION: 21 de Febrero de 2007

E- mail: u2003201408@usco.edu.co

NOMBRES Y APELLIDOS: Carlos Andrés Morales
PROGRAMA: Ingenieria de Petroleos

SEMESTRE: V

CODIGO: 2005100802

FECHA DE VINCULACION: 21 de Febrero de 2007
E- mail: u2005100802@usco.edu.co

NOMBRES Y APELLIDOS: Margarita Maria Rojas Rodriguez
PROGRAMA: Ingenieria de Petroleos
SEMESTRE: V
CODIGO: 2005100360
FECHA DE VINCULACION: Afio 2005
E- mail: mararita456@hotmail.com
u2005100360@usco.edu.co
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NOMBRES Y APELLIDOS: Layonel Gil Henao
PROGRAMA: Ingenieria de Petréleos
SEMESTRE: VII

CODIGO: 2004101083

FECHA DE VINCULACION: Afo 2005

E- mail: u2004101083@usco.edu.co

lamaquinagil@hotmail.com

NOMBRES Y APELLIDOS: Luis Alejandro Rojas Trujillo
PROGRAMA: Ingenieria de Petroleos

SEMESTRE: VII

CODIGO: 2003200813

FECHA DE VINCULACION: Septiembre de 2005

E- mail: u2003200813@usco.edu.co

slui009@hotmail.com

Irojastrujillo@gmail.com

NOMBRES Y APELLIDOS: Carlos Eduardo Quintero Vieda
PROGRAMA: Ingenieria de Petroleos

SEMESTRE: V

CODIGO: 2005102184

FECHA DE VINCULACION: Febrero 2006

E- mail: u2005102184@usco.edu.co

carlosegv28@hotmail.com

NOMBRES Y APELLIDOS: German Alberto Bonilla Perez
PROGRAMA: Ingenieria de Petroleos

SEMESTRE: VII

CODIGO: 2003200514

FECHA DE VINCULACION: Febrero de 2007

E- mail: u2003200514@usco.edu.co

yermastergod@hotmail.com
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NOMBRES Y APELLIDOS: Jesus David Zufiga Lopez
PROGRAMA: Ingenieria de Petroleos

SEMESTRE: V

CODIGO: 2005101208

FECHA DE VINCULACION: Febrero de 2006

E- mail: u2005101208@usco.edu.co

NOMBRES Y APELLIDOS: Alex Orlando Orozco Narvaez
PROGRAMA: Ingenieria de Petroleos

SEMESTRE: VI

CODIGO: 2003200071

FECHA DE VINCULACION: Febrero 21 de 2007

E- mail: U2003200071@usco.edu.co

alejorozco_875@yahoo.com.mx

follalex@hotmail.com

5. Experiencia Investigativa Semilleros:

PROYECTOS TERMINADOS:

Estado del arte de la depositacion de inorganicos.

Modelamiento Termodinamico para la Prediccion de Depositaciones Inorganicas
Modelamiento quimico para la Prediccion de Depositaciones Inorgéanicas

Simulacién de Yacimientos de Gas Condensado usando un Simulador Composicional.
Fenomenos que Afectan el Flujo de Fluidos en Yacimientos de Gas Condensado en la
Region Cercana al Pozo.

Efecto del Numero Capilar y la Tension Interfacial sobre el Comportamiento de la
Productividad de Pozos de Gas Condensado.

Efecto del Flujo No-Darcy y Desequilibrio en la Transferencia de Masa sobre el
Comportamiento de la Productividad de Pozos de Gas Condensado.

PROYECTOS EN CURSO:

Modelamiento de los inhibidores de hidratos de gas como formadores de
depositaciones inorganicas en sistemas de hidrocarburos.

Modelamiento termodindmico para la prediccion de depositaciones inorganicas
involucrando mezclas de aguas.
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Modelamiento de los inhibidores de depositaciones inorganicas.

Evaluacion del dafio de formacion por medio de pruebas de desplazamiento.
Caracterizacion reoldgica de fluidos de estimulacion y fracturamiento.

Estudio y analisis de los fendmenos que afectan el comportamiento de la productividad
de los pozos en yacimiento de gas condensado, considerando los parametros de Flujo
No-Darcy, Numero Capilar, Tension Interfacial, Desequilibrio en la transferencia de
masa y Efecto de la saturacion de agua.

PROYECTOS PUBLICADOS:

Estado del arte de la prediccion, prevencion, control y problematica de las
precipitaciones inorgéanicas.

Desarrollo de algoritmos actualmente disponibles para la prediccion de depositaciones
inorganicas.

Estado del Arte de los Estudios sobre Modelamiento de la Permeabilidad Relativa en
Yacimientos de Gas Condensado

Efecto del Calculo de la Permeabilidad Relativa en la Deliverabilidad del Pozo.
Calculos de Productividad en Pozos de Gas Condensado Usando una Simulacion
Composicional.

PROYECTOS FINANCIADOS POR LA UNIVERSIDAD:

Modelamiento termodindmico para la prediccidn de depositaciones inorganicas.

PROYECTOS COFINANCIADOS:

Desarrollo de metodologias para el modelamiento de procesos de precipitacion de
depdsitos organicos e inorganicos. CONVENIO USCO - ICP — ECOPETROL. 2004.
Evaluacion del Dafio de Formacién por Precipitacién y Depositacion de Compuestos
Organicos/Inorganicos; y por Fluidos de Estimulacion y Fracturamiento en Yacimientos
de Hidrocarburos. CPIP-USCO. 2006-2007

6. Aspectos Teologicos del Semillero:

MISION:

Mediante el estudio del comportamiento de fases de los fluidos presentes en un sistema
de produccion de hidrocarburos contribuir a la reduccion de costos de desarrollo de
campos petroleros y a la optimizacién de la produccion de hidrocarburos, asi como
también fortalecer la tarea de investigacion del Programa de Ingenieria de Petroleos de
la Universidad Surcolombiana, a través de la formacion de semilleros de investigacion.



VISION:

En un futuro cercano se busca consolidar al grupo de investigacibn como una
organizacion lider en el estudio de comportamiento de fases en sistemas de produccion
de hidrocarburos, la cual tenga un reconocimiento nacional e internacional.

OBJETIVO GENERAL:

Impulsar la formacion de futuros investigadores mediante la creacion de semilleros de
investigacion y darle continuidad al grupo de investigacion en comportamiento de fases
ya creado en la Universidad Surcolombiana.

OBJETIVO ESPECIFICO:

Analizar el comportamiento de los yacimientos composicionales y evaluar el impacto
del banco de condensados sobre la productividad en pozos de gas condensado.

Realizar el redisefio, la automatizacion y puesta en marcha del equipo de
desplazamiento positivo existente en el Laboratorio de Pruebas Especiales-LAPE de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Surcolombiana.

Implementar y estandarizar los procedimientos de laboratorio para realizar pruebas de
desplazamiento de fluidos a través de medios porosos a condiciones de presion y
temperatura del yacimiento.

Evaluar el dafio (reduccién de la permeabilidad) ocasionado a la formacion por
depositacion de compuestos organicos y/o inorganicos, a través de pruebas de flujo en
muestras representativas del yacimiento.

Estudiar el impacto que tiene sobre las condiciones originales de la roca de la formacion
(permeabilidad y mojabilidad) los fluidos utilizados en las operaciones de
fracturamiento y estimulacion.

Hacer del Laboratorio de Pruebas Especiales-LAPE, un laboratorio especializado para
la caracterizacion de los fluidos asfalténicos y parafinicos, para el estudio de dafio de la
formacion a través de pruebas de desplazamiento de fluidos en nucleos representativos
del yacimiento.

ESTRATEGIAS DE FORMACION:

Como estrategia de formacion del grupo COFA, se desarrollan diferentes actividades
para mantener el grupo actualizado en el area de Comportamiento de Fases. Estas
actividades comprenden cursos de capacitacion, asistencia a eventos técnicos
nacionales, talleres para el manejo del software especializado existente en la sala CPIP-



USCO y asesoria permanente a los semilleros por parte de los profesores investigadores
y tesistas.

7. Plan de Accién 2007:
ACTIVIDADES EN LOS SIGUIENTES ASPECTOS:
1. Formacion Integral.

Se programaran cursos con expertos de rol nacional e internacional en el area de
comportamiento termodinamico de hidrocarburos, reologia de fluidos de estimulacion y
fracturamiento, dafio de formacidon y recobro mejorado.

2. Investigacion.

Durante la presente vigencia se trabajara en las siguientes areas:

e Areade inorganicos: hidratos de gas, compatibilidad en aguas de inyeccion y
tratamiento de agua con inhibidores de incrustaciones.

Area de fluidos de composicionales: yacimientos de gas condensado.

Dafio de formacion.

Fluidos de estimulacion y fracturamiento.

Crudos pesados.

Se tiene como objetivo este afio publicar los resultados del trabajo de investigacion en: la
revista Entorno, participar como ponentes en el XII Congreso Colombiano de Petréleo y
Gas que se realizard en Bogota del 23 al 26 de octubre de 2007, y someter los articulos
producto de la investigacion al comité editorial de la revista Ciencia, Tecnologia y Futuro —
CTF que edita el Instituto Colombiano del Petr6leo. Cabe resaltar que esta revista esta en la
Categoria B segln Colciencias.

3. Proyeccion Social.
Las actividades del grupo COFA son de tipo investigativo, la proyeccién social remunerada
se ofrece a través del Laboratorio de Pruebas Especiales — LAPE (fruto de la investigacion),
cuyos servicios se manejan con los Fondos Especiales de la Facultad de Ingenieria.

4. Comunicacion — visibilidad.
La direccion del COFA esta atenta a presentar los informes requeridos por las dependencias

institucionales que lo soliciten, presentar y/o sustentar avances en reuniones y foros
programados por la institucidn, y publicar sus resultados en articulos y libros.



Neiva, 21 de Marzo de 2007

Doctor

Jairo Antonio Rodriguez Rodriguez

Vicerrector de Investigacion y Proyeccién Social
Universidad Surcolombiana

Cordial Saludo:
Respondiendo a su solicitud, adjunto a la presente el informe “Grupo de Investigacion en

Comportamiento de Fases - COFA - Datos Semilleros de Investigacion RIPA” para el afio
2007.

Cordialmente,

JAIRO ANTONIO SEPULVEDA GAONA
Director Grupo COFA



